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Bayernwerk Netz - Wir gestalten die Energiezukunft in ganz Bayern

* 1.200 Kommunen O Neila
unterstutzen wir als Partner bei den Energiethemen O Kuimbach
(O Fuchsstadt
von heute und morgen Bayreuth
(O Bamberg
O Marktheidenfeld Weiden O
* rund 7 Mio. Menschen T Schwandort O
werden durch uns mit Energie versorgt O Parsberg
Regensburg
Regen O
* in 19 Kundencentern vishoten O
. . . gy O Altdorf
stellen wir eine sichere Versorgung und ortliche O Patfennoten™~ P
Nahe zu unseren Kunden her
UnterschleiBheim O
O Ampfing
Miinchen
QO Taufkirchen
* mehr als 4.200 Mitarbeiter Kabbermoor O Fre1aseing O

Penzberg O

der Bayernwerk-Gruppe kiimmern sich, heute und
morgen, um moderne und sichere Energielésungen
fur Bayern

FREQUENTUM Dayernuerk
netz



Tatigkeitsfelder Frequentum GmbH (20 Personen)

Seit 2025 Zusammenschluss mit Eautolader GmbH, Thomas Klug

STRATEGIE-
ENTWICKLUNG

Elektromobilititskonzepte fir
Kommunen

Wiarmeplanung

ESG-Strategie fur
Immebilienunternehmen

Strategie Elektromobilitdt /
dezentrale Energieversorgung

Zielgruppen- und Potenzialanalyse

Keoperationsmodelle mit
Betreibern

Energie- und Gebdudetechnik

PRODUKT-
ENTWICKLUNG

Produktentwicklung
Elektromobilitdt und
Ladeinfrastruktur fur Gber 75
Energieversorger

Entwicklung und Aufbau des
Lésungsportfolios

Innovations-Workshops u.a. zu
Warmepumpen-Contracting

Individuelle Vertragsgestaltung

Einbindung in bestehende
Systeme

Planungsleitfaden Elektromobilitst
und Photovoltaik

PLANUNG ELEKTROMOBILITAT PLANUNG PHOTOVOLTAIK

Technische und organisatorische
Beratung und Planung

Gebdudescreenings ab 10
Gebaude zu PV fir
Immobilienunternehmen
Qualifizierung von Gebauden
Planungsdienstleistungen rund um

Fuhrparkanalyse Solarprojekte

Lastgangmessung und Ermittlung

Planung Photovoltaik und
nutzbarer Reserven

Stromspeicher ab 10 kW

Konzeption der Ladeldsung

Aufbau Mieterstrom-Konzepte und
(Kauf/Miete)

Gemeinschaftliche

Gebaudeversorgung ab 20 kW
Technische Planung

einer kundenspezifischen
Ladeldsung

E-Mobility-Ready + PV-ready-Pakete und Warmeplanung fur Kommunen, EVU, die Wohnungswirtschaft und Hausverwalter
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Das Zusammenspiel im Projekt

ne

mafgeschneidert
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praxisnah

N

technologieoffen

N\

nachhaltig

Kommunale
Warmeplanung
(KWP)

bayernwerk FREQUENTUM
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Ruckgang der Emissionen bis 2045 in Deutschland

Emissionen in Mio. t CO2-aq.
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Klimaneutralitat

Ziel 2045
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Sektorenuberblick: Entwicklung der Anteile erneuerbarer Energien

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2023

60 %
51,8
50 %
~
g N . 0%
30 %
18,8
. 20 %
Strom Warme Verkehr
ll! 3 10%
0 %
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023

Quelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand:02/2024
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Ziel der kommunalen Warmeplanung

Erstellung eines Plans fur eine kosteneffiziente und nachhaltige Warmeversorgung vor Ort.
- Burgerinnen und Blrger wissen, welche Mdglichkeiten der Warmeversorgung es in lhrem Gebiet gibt

- ldentifikation moglicher Handlungsfelder fur die Kommune
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Zusammenspiel Warmeplanungsgesetz / Gebaudeenergiegesetz

Warmeplanungsgesetz (WPG) fir Kommunen < 100.000 Einwohner

gesetzliche Verpflichtung

; Bayerische Fertigstellung fur
zur Erstellung eines
kommunalen Landesverordnung Kommunen
Warmeplans (KWP) tritt in Kraft tiber 10.000 EW

01.01.2024 02.01.2025 bis spatestens ab spatestens

30.06.2028 01.07.2028 A0S

65% EE-Regel Neubau
in Baullicken und
Bestand

bei Heizungstausch

65% Erneuerbare
Energien (EE)-Regel
Neubau

Gebaudeenergiegesetz (GEG) - Gebaudeeigentumer

Ausweisung eines Gebiets zum Neu- oder
Ausbau von Warmenetzen

(zeitlich unabhangig von der Kommunalen
Warmplanung)

Ziel
Klimaneutrale
Warmeversorgung

65% EE-Regel greift 1 Monat
nach Ausweisung eines
Warmenetzgebietes
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Die kommunale Warmeplanung...

...schafft die Rahmenbedingungen fiir eine Warmeversorgung der Zukunft.

Was sie leistet: :  Was sie nicht leistet:

i : : ] i Detailplanung zur technisch- )
\ zentraler Baustein der Energiewende ) | wirtschaftlichen Machbarkeit )
( Planungssicherheit ) ( )

(voraussichtliche Warmenetzgebiete) < ) \ ST A U )
( : ] [ gebaudescharfe ]
| Transformationspfad ) | Empfehlung/Vorschrift )
( : ] ( Verpflichtung zum Bau eines ]

Umsetzungsoptionen -

. ) L Warmenetzes )
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Die kommunale Warmeplanung...

...lauft in verschiedenen Prozessschritten ab.

Eignungspriifung Bestandsanalyse M Potenzialanalyse @ Zielszenario Ur:ts;ttzelgilgs- @ Fortschreibung

Ermittlung von

Ermittlung von Potenzialen zur Beschreibung der
Eignungspriifung fiir Wirmebedarf, Warmeerzeugung aus langfristigen . . " . .
Wirme- und Wirmeverbrauch, erneuerbaren Entwicklung der Entwicklung einer Uberprifung spatestens
Wasserstoffnetze eingesetzten Energien, Abwarme Warmeversorgung IO (R 2 glEbalis
Energietragern etc. und zur Warme-

speicherung

Offentlichkeitsbeteiligung / Akteursbeteiligung

(Netzbetreiber, Losungsanbieter, Wohnungswirtschaft, Industrie, Schornsteinfeger, Energieagentur usw.)
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Warmebedarf auf Baublock-Ebene

Warmebedarf - Nutzenergie pro m? B xeinwers () 0-30kWhn's (Kiasse As)

Gebaudenutzflache B 751 100KWhin's (KiasseC) 100,1 - 130kWh/r'a (Kiasse D) [l 130.1- 1600Whim'a (Kiasse B)
B 160.1-200Whim's (azeeF) [ 2001-250 eWhim®a (asze G () > 250 eWmim's (Kiasse M)

= W ~ L) N

V4 . £
al " A

15

B 01-50kwWhm'a (Kasse &) () 50.1-75 iWhim's (Kiasse®) |

L

\

iy«

-
)
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Fossile Energietrager
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Warmeliniendichte

Wirmebedarf - Nutzenergie prom keinwert () 0-500kwh/ma | @ 500.1-2000kwh/ma [ 2.000.1-3.500 kWhima

@ 3500.1-5000kWh/ma

@ 5500.1-11000kwivma () >11.000kwh/ma

StraRenabschnitt

50001-6500kwh/ma () 6.500.1-8.000kwh/ma ([} 8.000.1-9.500 kWh/ma
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Warmedichte - Empfehlung

Tabelle 11: Warmenetzeignung in Abhdangigkeit von der War

medichte. Quelle:

wirtschaft Baden-\

Warmedichte

[MWh/ha*a]

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energie-

Vurttemberg (2020)

Einschatzung der Eignung zur Errichtung
von Wirmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neu-
baugebieten

175-415 Empfohlen fur Niedertemperaturnetze
im Bestand

415-1.050 Richtwert flr konventionelle Warme-
netze im Bestand

> 1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

Forstern (Warmnetzgebiete): Ankerkunden (z.B.
Kommunale Liegenschaften und Gewerbe) vorhanden mit
mittlerer bis hoher Warmedichte

Forstern (Dezentrale Gebiete): kaum Ankerkunden
vorhanden mit niedriger Warmedichte

Forstern (Gewerbegebiet): hat eine Warmedichte von ca.
370 MWh/ha a (bei Vollanschluss)

Forstern (Zentrum): hat eine Warmmedichte von ca. 500
MWh/ha a (bei Vollanschluss)

Quelle: https:/iwww.kww-halle.de/praxis-kommunale-waermewende/bundesgesetz-zur-waermeplanung
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Gebietseinteilung

B Dezentrales Gebiet
B Warmenetz-/Prifgebiet
O Bestehendes Netz

"\ *
/
¥
\, ‘
a

LA
) 7\w
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Energie- und THG-Bilanz

Frequentum Energiebilianz

Solar/Geothermie | | Biogas
7% 2%

Heizstrom
2%

Erdgas
Warmenetz
3%
Biogas
= Erdgas
= Flussiggas

m Biomasse

= Umweltwdrme

Luft
u Heizol

B Warmenetz

Heizol = Heizstrom

40%
Flussiggas
4%

Biomasse
Umweltwarme Luft 10%
1%

Frequentum THG-Bilanz in Tonnen CO2-Emissionen

- Solar/Geothermie
Heizstrom ot

376t 20t

Biogas

Warmenetz Erdgas

69t
Biogas

® Erdgas

= Flussiggas

¥ Biomasse

= Umweltwarme Luft

m Heizol

= Warmenetz

m Heizstrom

= Solar/Geothermie

Heizol
5339t -
Flussiggas
4621t
- Biomasse
Umweltwarme Luft 88t

49t

=> 2,6 Tonnen CO2-Emissionen pro Einwohner in Forstern
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Wandel der Warmeversorgung — weg von Rohstoffen

Energietrager Menge (kWh)/Jahr |Preis (€)/Menge (kWh) |Preis (€) Finanzmittelabfluss/Jahr (€)
Ol 17.220.996 0,09 1.549.890€ 1.162.417 €
Gas (inkl. LNG) 15.084.116 0,09 1.357.570€ 950.299€
Strom f. Heizung 940.000 0,26 244.400 € 4.888€
Kohle 0 - € - €
Benzin/Diesel 27.092.100 0,17 4.605.657€ 2.533.111€
SUMME Heizung 3.151.860 € 2.117.605€
SUMME gesamt 7.757.517 € 4.650.716 €
Einwohner (Forstern) 3.800

Preis/Jahr (€)/Familie mit 3P gesamt (inkl. Gewerbe) 6.124 €

Finanzmittelabfluss/Jahr (€)/Familie mit 3P gesamt (inkl. Gewerbe) 3.672€
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Potenziale fur Warmepumpen - Forstern

23

In Forstern kénnen mindestens* 73 Prozent der Wohngebéude mit einer Warmepumpe versorgt werden. Einen groBen Einfluss auf den
Anteil hat die Bebauungsstruktur, da vor allem Absténde zu Nachbarwohngebiuden und die GrundstticksgréBe das Angebot an
Umweltwéarme begrenzen. Neben der Karte finden Sie Potenziale unterteilt nach Technologien und Gebaudetypen.

Anteil mit Warmepumpe versorgbarer Wohngeb&ude in der Karte (Legende fiir alle Ebenen):

(100 9 bis 80 %] (79 % bis 60 % | (59 % bis 40 % [39.% bis 2(

Karte zentrieren

Warmepumpen-Potenzial je Technologie
in Forstern

Landhreis.
orashi

Luftwarmepumpe 63

Lonidkeeis

Y
B

Erdsonde

Erdkollektor _ 25
Solar-Eisspeicher _ 35

o -
~
o
'S
o
k2
o]
o

Anteil geeigneter Wohngebaude in Prozent

is-DE / BKG 2017 |

Wirehan.

*Die Berechnung wurde nur fir die Technologien Luftwdrmepumpe, Erdsonden-Warmepumpe, Erdkollektor-Warmepumpe und Solar-Eisspeicher-
Warmepumpe durchgefiihrt. Grundwasser-Warmepumpen wurden beispielsweise nicht untersucht.

Quelle: https://waermepumpen-ampel.fie.de/karte

|
100

in Forstern
Ein- und Zweifamilienhaus 88
Doppelhaus 68
Reihenhaus 48
Kleines Mehrfamilienhaus 78
GroRes Mehrfamilienhaus 36
0 SIO 160

Warmepumpen-Potenzial je Gebaudetyp

Anteil geeigneter Wohngebaude in Prozent
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Potenziale fur Warmesonden (bis 100m Tiefe)

Pastetten Reithofen
~

Gemeinde Buch a.Buchraj

%,
2. %
ao Erdwdrmesonden
FoXgern Nutzungsmoglichkeiten
Gemeinde Forstern Erdwarmesonden

moglich (bedarf aber einer
Einzelfallprifung durch die
Fachbehorde)
nicht moglich (hydrogeologisch und
geologisch oder wasserwirtschaftlich
kritisch)
. nicht moglich (Wasserschutzgebiet)
;= nicht méglich (Gewasser)

Gemeind

ng

o ¢

Gemeinde Hohenlinden

Quelle: https:/lwww.umweltatlas.bayern.de/

FREQUENTUM Dbayernwerk
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Potenziale fur Grundwasserwarmepumpen

Gemelnde Pastetten

Oberbuch

Birkeln
(]

Wetting”™
nlarstageiham > Neuharting

Bockad Ge elnde Forstern

-

StraBham

n-.wslauuham Brand
- Kreiling -~

Kipfing Hub“”?w""z

SlggenneVQ Preisendor!

A

Kronacker

y ~
: Neupullach

Quelle: https://www.umweltatlas.bayern.de/

\ aatattan reithofefet strabe /_. / 7
or:n Sinsod - .
_ emeinde Buch a.Buchraj

Gemeinde Hohenlindens, P
pheptindens, _ Y

Grundwasserwarmepumpen
_ Nutzungsméglichkeiten
Grundwasserwarmepumpen
" méglich

moglich (bedarf aber einer
Einzelfallpriifung durch die

soGem Fachbehdrde)
; moglich (Moorgebiet - bedarf einer
Einzelfallpriifung)
(o . nicht méglich (Moorgebiet)

g . nicht maglich (Wasserschutzgebiet)
/B nicht méglich (Gewisser)

25 Gemeinderatssitzung Kommunale Warmeplanung Forstern | 18.03.2025
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Potenziale fur Warmekollektoren (bis 10m Tiefe)

emeinde Pastetten

Entzugsenergie von horizontalen
Kollektoren (EWK)

weniger als 30 kWh/(m**a)

emeinde Buch a.Buchrain

30 bis < 40 KWh/(m**a)
Forstern JHCHR 40 bis < 50 kWhi(m**a)

Gemeinde Forstern 3 50 bis < 60 kWh/(m**a)
Erdwérmesysteme der oberflichennahen Geothermie im Tiefenvergleich

60 bis < 70 kWh/(m**a)

70 bis < 80 kWh/(m™a) Erdwirmakoliektor Erdwirmekort Grundwassarwirmepumpe Erdwirmesonde
[} m

80 bis < 90 KWh(m™a) L L

90 bis < 100 kWh/m*

henlinden

ab 100 kWh/(m**a)

Entzugsleistung von
Grabenkollektoren (GK)

weniger als 15 Wim*

[CemeindelBuchlalBuchiain!

15 bis < 20 Wim*

4 teis 800 m

20 bis < 25 W/im*

25 bis < 30 Wim*
30bis < 35 wime  Quelle: https:/iwww.energieatlas.bayern.de/thema_geothermie/oberflaeche/nutzung

delRorstennis

35 bis < 40 W/im#®

45 bis < 50 W/m*

O
g
B 40bis < 45 Wim*
O
O

ab 50 Wm#

FREQUENTUM Dbayernwerk
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Potenziale aus Tiefengeothermie

Qoerbach

faging

Ferstern
Gemeinde Forstern

Feoharting

Kreiling

Kansdort

ining

Siggenbeig

Neumih!hausen

=1 Heakeniind:
« Geologische Voraussetzungen: Malm (ergiebigster Thermalaquifer in Bayern)

« Grenzt im Osten an Gebiet mit glinstigeren Bedingungen an

« Investition grundsatzlich im Verbund maglich

Quelle: https:/iwww.energieatlas.bayem.de/thema_geothermie/tiefe

+ Gemeindegebiet geeignet, aber mit weniger glnstigen Verhaltnissen (zusatzlicher Warmepumpeneinsatz nétig)

Gebiete fur Warmegewinnung
Gebiete mit glinstigen geologischen
Verhaltnissen fur hydrothermale
Warmegewinnung
Gebiete mit weniger guinstigen
geologischen Verhaltnissen flr
hydrothermale Warmegewinnung (i. d.
R. zusatzlicher Warmepumpeneinsatz

Pemmierio. .
ipis erforderlich)

e ¢
Mittpach

F‘
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Potenziale aus Tiefengeothermie

1000 m Tiefe

3000 m Tiefe

femeindelBuchia’Buchrain!

efiéinde Forstern

‘Forstinning 16 °C
c 50 °C

— 100°C
emeinde Hohen

Hohenli ) eindefreies Gebiet Anzifger Forst 150 °C
180 °C
Mlndestentnahmemenge »  Wasser Temperatur mit Warmepumpe: 40 - 70°C
+ ca. 40 I/s bzw. 150m?h (mit Warmepumpe) *  Wasser Temperatur ohne Warmepumpe: 70 - >100°C

* ca. 50 I/s bzw. 200m3h (ohne Warmepumpe, bei 75°C)
* ca. 28 I/s bzw. 100m?h (ohne Warmepumpe, bei 100°C)

Quelle: https:/fwww.umweltatlas.bayern.de/

FREQUENTUM bayerrwerk
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Potenziale fur Photovoltaik

Gemeinde Forstern
PV-Potenzial auf Dachflichen 19.862
(Stromproduktion) MWh
PV-Ausbaustand auf Dachflichen 2.892
(Stromproduktion) MWh
Verbleibendes PV-Potenzial auf 16.970
Dachflachen (Stromproduktion) MWh
Ausbaugrad (PV) 14,6 %
Anteil denkmalgeschitzter
Geb&ude am PV- 0,9%
Dachflichenpotenzial
/
@ 50\ 0
& \
%5 ]
< .
Forstern’ =
Rpr .
&
-
.
Quelle: https://iwww.energieatlas.bayern.de/

Potenzialflichenermittlung PV-Freiflache

Schutzzonen: Nationalparks, Naturschutzgebiete und Hochwasserschutzgebiete
usw.

Siedlungsplanerische Belange: 200 m Abstand zu Siedlungsflachen und Acker mit
besonders hochwertigen Boden usw.

Mogliche Flachen von ca. 74 ha => 5% der Gesamtflache Forsterns
Kriterienkatalog: https://www.forstern.de/wp-
content/uploads/2024/10/Freiflaechenanlagen Kriterienkatalog Forstern 2024.pdf

FREQUENTUM Dbayernwerk
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Potenziale fur Solarthermie

o
Y
o6P

Fo

st
£t

Musteranlage
Solarthermie: 10 gm,
steuert 5.500 kWh jahrlich
bei

Theoretisches Potenzial

(jedes Dach bestlickt) 8,0GWh 16%
Wirtschaftliches Potenzial
(70% davon ) 5,6 GWh 1%
" Realistisches Potenzial
% (50% davon) 2,8GWh 6%
A Quelle: Eigene Berechnung
Solarthermiepotential . .
P Solarthermie-Potenzial 2.768
<= 500 kWh/is (Warmwasserbereitung: alternativ NiWh
Zu PV-Nutzung)
B <-300kWhmia Quelle: https://iwww.energieatlas.bayern.de/

@ - sookwhinia

Anteil am
Gesamtwarmebedarf
der Kommune

FREQUENTUM Dbayernwerk
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Potenziale fur Biogas

Verfiigbare Ressourcen:
* Landwirtschaftliche Betriebe anfragen

* Verfligbare Substrate: z.B. Pflanzenreste,
Giille, Mais

* Organische Abfélle: etwa 250t
Bioabfall/Jahr
Bestehende Infrastruktur:

* Biogasanalgen: 2 Anlagen mit insgesamt
2241,132 MWh Stromproduktion

* Biogasanlage in Unterstaudham versorgt
einzelne Gebaude mit Abwarme

~r— P Forstern

Wz AN

Ny Vi

/_ Pasen ;:.m ¥ ) Reitnofehar-Sid

Bayerische Staatsregierung

Biomasseheiz{kraftwerk *
Brennstofl - fest

~

Legende

Biomasseanlagen

Biogasaniagel-Blockheiziral
Brennstoff : gasformig

Phianzenol-Blockheizkraftwerk
Brennstoff : ussig

7} Biomasseanlage
Brennsioff : unbekannt
7)  Anlagen < 30KW der Gemein,

* Hierunter konnen auch Anlagen mit 3
Bezeichnungen, wie 2B. Holzvergas:

Abb.: Standorte von bestehenden Biogasanlagen in Forstern
Quelle: https:/iwww.energieatlas.bayern.de/

FREQUENTUM Dayernuerk
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Potenziale fur Biomasse

Verfiigbare Ressourcen:
+  Waldflachen: etwa 225 Hektar
» Energiepotentiale verschiedener
Holzer in Forstern:

+ Waldderbholz: 8.400 GJ
(2.333,33 MWh)

*  Flur- und Siedlungsholz:
1.700 GJ (472,22 MWh)

+ Kurzumtriebsplantagen:
1.880 GJ (522,22 MWh)

Pastetten

Besitzart
B Staatswald
B Bundeswald

Privatwald

Korperschafswald *

Abb. : Forstliche Ubersichtskarte Forstemn
Quelle: https:/iwww.energieatlas.bayern.de/
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Wann eignet sich ein Gebiet fur ein Wasserstoffnetz?

Eignungskriterien fir Wasserstoffnetze
= Bestehendes Gasnetz im Gebiet oder Teilgebiet
» Anhaltspunkte fiir:
— dezentrale Erzeugung, Speicherung und Nutzung von Wasserstoff

— Sicherstellung der Versorgung eines neuen Wasserstoffverteilnetzes (gemaf § 71k
Absatz 3 Nr. 1 des Gebaudeenergiegesetzes)

wirtschaftliche Betrachtung ==
=== Neubauleitung

= bestehendes Gasnetz und:

— gunstige rGumliche Lage l .

Ml'JnnCheﬁn.

— geeignete Abnehmerstruktur

voraussichtlich hoher Warmebedarf

Wirtschaftlichkeit der kiinftigen Versorgung Uber ein Wasserstoffnetz

Quelle: FNB-Gas

FREQUENTUM Dbayernwerk
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Mischpult — Forstern (2045) + Szenario 1

o Anteil der erneuerbaren Energien am Warmebedarf (%)

Fern- / Nahwarme

Wie viel Warme (MWh/a) wird erzeugt?

[N
2 ! = =3 - Biomasse (bis 100kW)

Ertrag, Leistung, Strombedarf, CO,-Einsparung, Flache

Szenario 1: 50% Warmepumpe + Warmenetze

11% Biomasse
15%

Abwarme
5%

= Biomasse

® Abwarme

= oberflachennahe Geothermie
Solarthermie

8 Wirmepumpe

Biomasse (bis 100kW)

I 4'192” 1397“ 'ﬂ 3'W‘| 2'236‘ 13'97“ 27y 2?9”] oberflichennahe
Wie viel Leistung (MW) ist installiert? Geothermie
=> 2025-Wert 11%
I 1” 0‘37# | 4 ‘ ﬂ reduziert um Warmepumpe
Wie viel Strom (MWh/a) wird fiir den Betrieb der Anlagen benotigt? £ 20 %- 50% Solarth
r 1 i olarthermie
| 150| 22‘ 4_504 “ insparungen o

Wie viele Treibhausgas-Emissionen (t CO:-Aq./a) werden eingespart?

= I B oo

Wie viel Flache (ha) wird beansprucht?

Quelle: https://www energieatlas bayern.de/kommunen/mischpult

FREQUENTUM Dbayernwerk
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Szenario mit 20% Warme aus Warmenetzen

Biomasse/Abwarme-\Warmenetz: 7.120
MWh/a

= 285 Gebaude a 25 MWh (EFH) komplett
oder
=475 Gebaude a 25 MWh (EFH) Grundlast

Alternativ: mehrere Nahwarmenetze

z.B.

Clty OB : . - Forstern Siid/Osten

+ Gewerbegebiet
+ Bestandsnetz 800 MWh/a

a bayerrwerk
FREQUENTUM W
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Mischpult — Forstern (Alternativszenarien)

2045: Vergleich der Szenarien

* Szenario 1: 50% Warmepumpe dezentral oo

+ Warmenetze Biomasse/Abwarme

90%

« Szenario 2: 45% Warmepumpe + mehr
dezentrale Energietrager 80%

« Szenario 3: 30 % Warmepumpe 20%
+ 30% H2Grin**

. . . . 60%
** nur, wenn H2 griin und glnstig vorliegt i

50%

Heizschwerter machen nur Sinn in Objekten mit
geringstem Energiebedarf oder als Zusatzheizung
(z. B. zur Warmwasserbereitung).

40%

30%

Warmepumpen eignen sich besser fir

ganzjihrige, effiziente Beheizung. 20%

10%

netzge-

0%

Szenario 1: Szenario 2: Szenario 3:
W Biomasse W Abwarme Heizschwert
W oberflichennahe Geothermie Solarthermie B Warmepumpe
Biomasse (bis 100kW) mH2gran!

FREQUENTUM Dbayernwerk
netz



Nachste Schritte

bayerrwerk
netz
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Zeitplan

* * @ * . .

Oktéber November Dezember Januar Februar M'éirz April Mai Jufni Ju:li August

Offentlichkeitsbeteiligung

Auftaktveranstaltung Gemeinderat 2. Akteurstreffen  Blrger- Gemeinderat
Zwischenprésent._ation informations- Ergebnisprésentation

H veranstaltung
1. Akteurstreffen

FREQUENTUM Dbayernwerk
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Danke fur die Aufmerksamkeit!

bayerrwerk
netz
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